FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatdmant superior UNIVERSITATEA DIN BUCURESTI
1. 2 Facultatea BIOLOGIE
1.3 Departamentul BOTANICA SI MICROBIOLOGIE
1.4 Domeniul de studii BIOLOGIE
1.5 Ciclul de studii LICENTA
1.6 Programul de studii /Calificarea LICENTIAT iN BIOLOGIE
2. Date despre disciplina
2.1 Denumirea disciplinei Morfologie si anatomie vegetala
2.2 Titularul activitatilor de curs Lector dr. Alina Georgiana Cislariu
2.3 Titularul activitatilor de seminar Lector dr. Alina Georgiana Cislariu, Asistent dr. Mioara
Dumitrascu
2.4 Anul de I |2.5Semestrul | II | 2.6 Tipul E 2.7 Regimul DO
studiu de evaluare disciplinei

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptdmana 4 din care: curs 2 seminar/laborator 2
3.4 Total ore din planul de 56 din care: - seminar/laborator 28
invatdmant/Total ore online din - curs fatdin fatd | 28 fatd in fata
planul de invatamant - curs online - seminar/laborator

online
Distributia fondului de timp ore
Studiu dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 40
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platforme electronice de specialitate si pe teren 20
Pregitire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 10
Tutorat 5
Alte activitati: .......ooovviiiiiiniiiiiiiinian, -
3.7 Total ore de studiu 75
individual
3.9 Total ore pe semestru 131
3.10 Numairul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

Cunostinte acumulate in liceu.
Cunostinte acumulate din parcurgerea disciplinei Citologie vegetala

4.2 de competente

Sa cunoasca :

- microscopul si utilizarea lui

- tehnici de investigatie de microscopie optica
- program de operare MsOffice

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a
cursului

Amfiteatru, sald cu minimum 120 locuri, computer, videoproiector, ecran de
proiectie, tabla de scris

5.2 de desfasurare a

Laborator, dotat cu microscoape optice individuale, performante, microscop cu

seminarului/laboratorului | camera video §i ecran de protectie, materiale si ustensile specifice realizarii

preparatelor microscopice proaspete si analizei acestora in microscopie optica.

6. Competente specifice acumulate




Competente profesionale

Dupa parcurgerea cursului studentii sunt capabili sa explice diversitatea morfo-structura a
organismelor vegetale dar si relatiile existente in organizarea ierarhicad a cormului si talului.
Dobandirea capacitatii de a explica complexitatea evolutiva a organelor vegetale pe baza diversitatii
morfo-anatomice.

Dobandirea capacitatii de a utiliza notiunile de morfologie si anatomie vegetala in taxonomie.
Dezvoltarea capacitatii si a abilitatilor, de a conecta cunostintele dobandite, cu informatiile furnizate
de catre disciplinele conexe.

Dupa parcurgerea lucrarilor practice studentii au abilitatea de a efectua preparate anatomice, a analiza
si interpreta structurile plantelor in microscopie optica.

Formarea de abilitati practice de folosire a metodelor si tehnicilor de analizd si identificare a
caracteristicilor histologice si anatomice ale plantelor.

Competente

transversale

Identificarea obiectivelor de realizat in cadrul unei activitati de cercetare, a resurselor necesare,
etapelor de lucru si a riscurilor oferite.

Constientizarea responsabilitatilor intr-o echipa de cercetare si utilizarea de modalitati de relationare,
adecvate scopului propus.

Utilizarea eficienta a informatiei de specialitate 1n relatie cu alte discipline botanice si nu numai.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei

Cunoasterea diversitatii morfologice si histo-anatomice a plantelor.

8.2 Obiective specifice

Cunoasterea organizarii tesuturilor plantelor si a plasticitatii lor
adaptative.

Cunoasterea morfologiei si structurii organelor vegetative si de
reproducere. Interpretarea notiunilor de morfologie si anatomie prin
prisma utilizarii lor In taxonomie.

Dezvoltarea capacitatilor de cunoastere si investigare pe baza
tehnicilor traditionale si moderne.

Formarea unei conceptii corecte asupra pozitiei si necesitfii
conservarii organelor vegetale ca o cerintd de baza a utilizarii
durabile.

Insusirea tehnicilor de prelucrarea a materialului vegetal in vederea
analizei microscopice. Cunoasterea caracteristicilor tesuturilor
generatoare ale plantelor, a tesuturilor conducatoare, a parenchimului
aerifer, a tesuturilor mecanice si a structurilor secretoare. Morfologia
si structura organelor vegetative ale plantelor si metamorfozele
cormului. Organizarea complexului floral (gimnosperme si
angiosperme) si diversitatea tipurilor de inflorescente. Morfologia si
structura anterei, a ginenceului si a ovulului. Aspecte din cadrul
proceselor de sporogeneza si gametogeneza. Embrionul si stadii ale
dezvoltarii sale. Morfologia si structura semintelor si fructelor.
Clasificarea tipurilor de fructe.

8. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

Curs

Metode de predare Observatii (nr. de cursuri
afectate respectivei teme / nr
de cursuri online afectate
respectivei teme)!

1. Histologie.  Tesut  veritabil-caracteristici.

Tesuturile cormofitelor. Sistemul generator. ) .
Caractere citologice ale tesuturilor | EXpunerea interactiva a
meristematice.  Clasificarea  meristemelor. | materialului conform programei
Meristeme primare. Diferentierea meristemelor | analitice, folosind mijloace
primare. Organizarea varfului vegetativ | multimedia, prezentari

tulpinal (ipoteza lui Schmidt) si radicular | PowerPoint. Conversatie,
(ipoteza lui Hanstein). Tipuri de meristeme problematizare

primare dupa particularitatile de crestere.
Meristeme intercalare. Meristeme secundare:

2/0




cambiu vascular si felogen. Meristemoide.

Sistemul  protector. Tesuturi protectoare
primare: epiderma, exoderma, endoderma si
tesutul  caliptral.  Tesuturi  protectoare
secundare: suber, periderma, ritidom. Sistemul
fundamental. Parenchimuri: asimilator, aerifer,
acvifer, de depozitare a substantelor de
rezerva.

Expunerea interactiva a
materialului conform programei
analitice, folosind mijloace
multimedia, prezentari
PowerPoint. Conversatie,
problematizare

2/0

Tesuturi mecanice. Colenchim: caracteristici;
tipuri de colenchim. Sclerenchim:
caracteristici; sclerenchim scleros si fibros.
Sistemul conducator. Tesutul conducator
lemnos: traheide si trahee, parenchim lemnos,
fibre lemnoase. Tesutul conducator liberian:
celule/tuburi ciuruite, parenchim liberian, fibre
liberiene. Tipuri de fascicule conducéatoare.
Sistemul  tesuturilor  speciale.  Tesuturi
secretoare externe si interne. Tesuturi de
separatie.

Expunerea interactiva a
materialului conform programei
analitice, folosind mijloace
multimedia, prezentari
PowerPoint. Conversatie,
problematizare

2/0

Organografia. Radacina: functii, tipuri de
radacini. Morfologia radacinii. Structura
primarda a raddcinii. Structura secundara
normald a radicinii. Radicele. Structura
secundara particulara (anormald) a radacinii.

Expunerea interactiva a
materialului conform programei
analitice, folosind mijloace
multimedia, prezentari
PowerPoint. Conversatie,
problematizare

2/0

Tulpina: functii. Originea ontogeneticd a
tulpinii. Morfologia tulpinii. Tipuri de muguri.
Structura primard a tulpinii.  Structura
secundard a tulpinii: tipul Helianthus, tipul
Aristolochia, tipul Tilia.

Expunerea interactiva a
materialului conform programei
analitice, folosind mijloace
multimedia, prezentari
PowerPoint. Conversatie,
problematizare

2/0

Frunza. Functii. Tipuri de frunze din punct de
vedere ontogenetic si functional. Dispozitia
frunzelor pe tulpind. Morfologia frunzei.
Frunze simple si compuse. Baza frunzei si
anexe foliare al bazei frunzei. Petiol. Frunze
sesile: tipuri. Lamina: forma laminei, baza
laminei, varful laminei. Nervatiunea. Anatomia
frunzei. Frunze bifaciale: heterofaciale cu
structura dorsiventrala si invers dorsiventrala,
frunze izofaciale (ecvifaciale), funze cu
mezofil omogen.

Expunerea interactiva a
materialului conform programei
analitice, folosind mijloace
multimedia, prezentari
PowerPoint. Conversatie,
problematizare

2/0

Metamorfozele cormului. Raédacini
metamorfozate: radacini tuberizate, radacini
inmagazinatoare de apd, raddcini contractile,
raddcini  proptitoare, radacini fixatoare,
radacini simbionte, radacini cu pneumatofori,
radacini asimilatoare, radacini purtatoare de
muguri, radacini false-haustori, radacini
hidromorfe, plante arizice. Tulpini
metamorfozate. Tulpini subterane: rizomi,
bulbi, tuberculi. Tulpini supraterane: tulpini
asimilatoare (cladodii, filocladii), tulpini
virgate, tulpini juncoide. Tuberule si bulbile.
Tulpini cu rol protector: spini caulinari.
Tulpini cu rol de agatare: carcei caulinari.
Tulpinile plantelor acvatice. Tulpini reduse.
Frunze metamorfozate. Frunze ru rol protector-
spini foliari. Frunze cu rol de agétare-carcei
foliari. Frunze cu rolurri nutritive speciale
(filodii, rizofile, frunze cu rol 1n nutritia

Expunerea interactiva a
materialului conform programei
analitice, folosind mijloace
multimedia, prezentari
PowerPoint. Conversatie,
problematizare

2/0




heterotrofa
hidromorfe.

complementara). Frunze

8. Reproducerea plantelor. Germen. Tipuri de Expunerea interactiva a
germeni. Reproducerea asexuata. materialului conform programei
Reproducerea sexuata. Ciclul de viata al analitice, folosind mijloace
plantelor care se reproduce sexuat si .alicernan‘;a multimedia, prezentiri
de generatii. Reproducerea la muschi (Increng. PowerPoint. Conversatie, 2/0
Bryophyta). Ciclul de dezvoltare. Gametofit: .
. . e problematizare
eutal, tal cormoid. Gametangi: anteridie si
arhegon. Fecundatia. Formarea si alcatuirea
sporofitului.
9. Reproducerea la ferigi (Increng. Pteridophyta). Expunerea interactiva a
Ciclul de dezvoltare. Sporangi. Tipuri de spori. | materialului conform programei
Gametofit. Gametangi: anteridie si arhegon. | analitice, folosind mijloace
Fecundatia. Alcatuirea embrionului matur. multimedia, prezentari 2/0
PowerPoint. Conversatie,
problematizare
10. Reproducerea la  gimnosperme (Increng. Expunerea interactiva a
Pinophyta). Ciclul de dezvoltare. Floarea la | materialului conform programei
gimnosperme. Formarea elementelor | analitice, folosind mijloace
reproducﬁtoare masculine; MICroSporange, | nyytimedia, prezentari
microsporogeneza, - formarea. . gametofitului PowerPoint. Conversatie,
masculin, gametii masculini. Formarea . 2/0
< o problematizare
elementelor reproducatoare feminine; ovul-
alcatuire, macrosporogeneza, formarea
gametofitului feminin, formarea arhegoanelor
si macrogametogeneza. Polenizarea.
Fecundatia. Samanta-alcatuire.
11. Reproducerea la  angiosperme  (Increng. Expunerea interactiva a
Magnoliophyta). ~ Ciclul de  dezvoltare. | materialului conform programei
Inflorescente simple racemoase §i cimoase. | analitice, folosind mijloace
Inﬂorescep‘;e compuse homotactice  si multimedia, prezentiri 2/0
heterotactice. Floarea-alcatuire. PowerPoint. Conversatie,
problematizare
12. Androceu. Formarea elementelor | Expunerea interactiva a
reproducatoare masculine: alcdtuirea anterei; | materialului conform programei
microsporogencza; formarea  gametofitului | apalitice, folosind mijloace
ma}sculln—granule de . polen. Vquengrea: multimedia, prezentari
M1cr.0gametogeneza. Glnepeu-alcatulre. Tipuri | po oo Point. Convers atie, 270
de gineceu. Ovulul. Tipuri de ovule (ortotrop, .
: . . | problematizare
anatrop si campilotrop). Macrosporogeneza si
macrogametogeneza. Alcatuirea gametofitului
feminin-sacul embrionar matur tip Polygonum.
Fecundatia.
13. Reproducerea la angiosperme. Formule si | Expunerea interactiva a
diagrame florale: Magnolia sp., Ranunculus | materialului conform programei
sp., Wisteria sinensis (Fam. Fabaceae), Fam. | apalitice, folosind mijloace
Brassicaceae, Lamlum sp. (Fam. Lar'm'aceae), multimedia, prezentari 2/0
Fam. Asteraceae, Tulipa sp. (Fam. Liliaceae), PowerPoint. Conversatie,
Fam. Poaceae. .
problematizare
14. Alcatuirea semintei la angiosperme. Fructul — | Expunerea interactiva a
tipuri biologice de fructe. Fructe monantocarpe | materialului conform programei
si cenantocarpe. Clasificarea fructelor —| apalitice, folosind mijloace
,,Slstctmul morfogenetic” (M. Gusuleac &amp; multimedia, prezentiri 2/0
= PowerPoint. Conversatie,
problematizare
BIBLIOGRAFIE:
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Boeck Université Thieme Verlag, Paris, pp:602.

Sarbu A. (coordonator), 2014. Aspecte de citologie si histologie vegetala. Editura CERES. Bucuresti
Sarbu, A., 1999. Biologie vegetala (cap. Celula vegetala, pp:9-71), Editura Universitatii din Bucuresti, pp:384

Seminar/laborator

Observatii (nr. de activitati
practice afectate
respectivei teme / nr de
activitati practice online
afectate respectivei teme)'

Meristeme primare apicale caulinare — Elodea
sp. (sectiune longitudinala, preparat
permanent). Tesuturi protectoare primare:

epiderma cu stomate - Tradescantia sp.
(imagine apicala, preparat proaspat). Tesuturi

Metode activ-participative
(videoproiector, laptop);
Demonstratia practica, observatia,
analiza si sinteza.

Studentii  efectueaza  individual

protectoare secundare: suber — Sambucus nigra | preparate microscopice din material 2/0
- ramurd (sectiune transversald, preparat | vegetal proaspit cu  ajutorul
permanent). ustensilelor de  laborator, a
colorantilor specifici, analizeaza si
microfotografiaza structurile
vegetale.
Tipuri de peri: peri tectori si peri secretori — | Metode activ-participative
Pelargonium zonale (preparate proaspete, | (videoproiector, laptop);
imagine apicald); peri tectori, solzosi — | Demonstratia practicd, observatia,
Elaeagnus angustifolia si peri tectori dendroizi | analiza si sinteza.
— Verbascum sp. (preparate proaspete). Studentii  efectueaza  individual
preparate microscopice din material 2/0
vegetal proaspiat cu  ajutorul
ustensilelor de  laborator, a
colorantilor specifici, analizeaza si
microfotografiaza structurile
vegetale.
Parenchimuri Metode activ-participative
Parenchim asimilator: celule asimilatoare | (videoproiector, laptop);
palisadice la [Ilex aquifolium — frunza | Demonstratia practica, observatia,
(preparate proaspete, sectiune transversala). analiza §i sinteza.
Parenchim aerifer: Nymphaea alba/Nuphar | Studentii  efectueazd  individual
lutea — petiol (preparate permanente, sectiune | preparate microscopice din material 2/0
transversald). vegetal proaspat cu  ajutorul
Tesuturi mecanice: Colenchim angular: | ustensilelor de  laborator, a
Begonia sp. — petiol (preparat permanent, | colorantilor specifici, analizeaza si
sectiune transversala). microfotografiaza structurile
vegetale.
Tesuturi conducatoare - tipuri de fascicule | Metode activ-participative
conducatoare; tipuri de vase conducatoare: | (videoproiector, laptop);
Cucurbita  pepo — tulpina (preparate | Demonstratia practicd, observatia,
permanente, sectiune transversala si | analiza si sinteza.
longitudinald). Studentii  efectueaza  individual
Tesuturi  secretoare interne: laticifere - | preparate microscopice din material 2/0
Euphorbia sp. — tulpina (preparate proaspete, | vegetal proaspat cu  ajutorul
sectiune longitudinald). ustensilelor de  laborator, a
colorantilor specifici, analizeaza si
microfotografiaza structurile
vegetale.
Radicina Metode activ-participative
Tipuri morfologice de radacinii: a) pivotantd - | (videoproiector, laptop);
Daucus carota/Spinacia oleracea (material | Demonstratia practica, observatia,
proaspat si conservat); b) ramuroasa - Ricinus | analiza si sinteza.
communis (material colectat si wuscat); c) | Studentii efectuecaza individual 270

fasciculata/firoasa - Zea mays (material colectat

si uscat).

Structura primara a radacinii - Ranunculus
ficaria  (preparate  permanente, sectiune
transversala).

preparate microscopice din material
vegetal proaspat cu  ajutorul
ustensilelor de  laborator, a
colorantilor specifici, analizeaza si
microfotografiaza structurile




vegetale.

conservat).

analiza i sinteza.
Studentii  efectucaza  individual
preparate microscopice din material

6. Tulpina: Metode activ-participative
Tipuri de muguri: muguri acoperiti de catafile - | (videoproiector, laptop);
Aesculus hippocastanum. Demonstratia practica, observatia,
Structura primara a tulpinii - Ranunculus sp. si | analiza si sinteza.
Zea mays. Studentii  efectueaza  individual
Structura secundard a tulpinii - Xanthium | preparate microscopice din material 2/0
italicum. vegetal proaspat cu  ajutorul
ustensilelor de  laborator, a
colorantilor specifici, analizeaza si
microfotografiaza structurile
vegetale.
7. Frunza Metode activ-participative
Morfologia frunzei: (videoproiector, laptop);
a) frunze simple petiolate - Ulmus sp., Asarum | Demonstratia practicd, observatia,
europaeum, Sagittaria sagittifolia. analiza i sinteza.
b) frunze simple sesile - Lamium amplexicaule | Studentii  efectueaza  individual
(frunze amplexicaule), Symphytum officinale | preparate microscopice din material 2/0
(frunze decurente). vegetal proaspat cu  ajutorul
¢) Frunze compuse - Aesculus hippocastanum, | ustensilelor ~ de  laborator, a
Trifolium sp., Rosa canina (coli de herbar | colorantilor specifici, analizeaza si
si/sau material proaspat). microfotografiaza structurile
vegetale.
8. Structura frunzei: Ilex aquifolium, Dianthus | Metode activ-participative
sp., Pinus sp. (preparate permanente, sectiune | (videoproiector, laptop);
transversald). Demonstratia practicd, observatia,
analiza si sinteza.
Studentii  efectueaza  individual
preparate microscopice din material 2/0
vegetal proaspiat cu  ajutorul
ustensilelor de  laborator, a
colorantilor specifici, analizeaza si
microfotografiaza structurile
vegetale.
9. Metamorfozele cormului: Metode activ-participative
Radacini Tnmagazinatoare de apa — Fam. | (videoproiector, laptop);
Orchidaceae (Phalaenopsis sp.) (preparate | Demonstratia practicd, observatia,
permanente, sectiune transversala). analiza si sinteza.
Tulpini asimilatoare - Opuntia sp., Ruscus sp. Studentii  efectueaza  individual
Tulpini subterane - Convallaria majalis, Allium | preparate microscopice din material 2/0
cepa, Solanum tuberosum. vegetal proaspiat cu  ajutorul
Frunze cu rol de agatare - Vicia sp./Pisum | ustensilelor de  laborator, a
sativum. colorantilor specifici, analizeaza si
Frunze cu roluri nutritive speciale - Nepenthes | microfotografiaza structurile
sp. vegetale.
10. Complexul floral la gimnosperme - Pinus sp., | Metode activ-participative
Picea sp. (videoproiector, laptop);
Tipuri de inflorescente la angiosperme: | Demonstratia practicd, observatia,
Capsella  bursa-pastoris, Allium wursinum, | analiza si sinteza.
Spiraea sp., Taraxacum sp. / Bellis perennis / | Studentii  efectueaza  individual
Helianthus annuus, Silene sp., Anthriscus | preparate microscopice din material 2/0
sylvestris (coli de herbar si/sau material | vegetal proaspat cu  ajutorul
proaspat). ustensilelor ~de  laborator, a
colorantilor specifici, analizeaza si
microfotografiaza structurile
vegetale.
I1. Alcatuirea florii la angiosperme — formule | Metode activ-participative
florale: Ranunculus sp., Lamium sp., Tulipa sp. | (videoproiector, laptop);
/ Lilium sp. (material proaspat si / sau | Demonstratia practica, observatia, 270




vegetal proaspat cu  ajutorul
ustensilelor de  laborator, a
colorantilor specifici, analizeaza si
microfotografiaza structurile
vegetale.vegetal  (portofoliu  de
fotografii).
12. Structura anterei mature - Lilium sp. (preparate | Metode activ-participative
permanente, sectiune transversala). (videoproiector, laptop);
Tipuri de gineceu: Ranunculus sp., Viola sp., | Demonstratia practicd, observatia,
Iris sp. (preparate permanente, sectiune | analiza si sinteza.
transversala si conservate 1n alcool). Studentii  efectueaza  individual
Structura ovulului la angiosperme: Vitis | preparate microscopice din material 2/0
vinifera  (preparate permanente, sectiune | vegetal proaspat cu  ajutorul
longitudinald). ustensilelor de  laborator, a
colorantilor specifici, analizeaza si
microfotografiaza structurile
vegetale.
13. Alcatuirea semintei la angiosperme: Phaseolus | Metode activ-participative
vulgaris. (videoproiector, laptop);
Fructul — tipuri biologice de fructe. Demonstratia practicd, observatia,
Capsula: folicula (Paeonia sp.), pastaie (Pisum | analiza si sinteza.
sativum | Phaseolus vulgaris). Nuca: Arachis | Studentii  efectueaza  individual
hypogaea. Baca: Lycopersicon esculentum. | preparate microscopice din material 2/0
Drupa: Prunus sp. vegetal proaspiat cu  ajutorul
ustensilelor de  laborator, a
colorantilor specifici, analizeaza si
microfotografiaza structurile
vegetale.
14. Colocviu de Lucrari Practice Colocviu 2/0

BIBLIOGRAFIE:
Sarbu A. (coordonator), 2014. Aspecte de citologie si histologie vegetala. Editura CERES. Bucuresti
Tarnavschi, I.T., Serbanescu, G., Radulescu, N., Radulescu, D., 1974. Practicum de morfologie si anatomie vegetala (cap. Citologie si
cap. Tehnica de laborator pp:3-85), Editura Universitatii din Bucuresti, pp:410.

'In situatii justificate, anumite activititi declarate a se desfasura fatd in fati se pot desfisura online, si invers, cu
respectarea numarului de ore de activitati online declarat la 3.4.

9. Coroborarea continutului disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului
= Studentii vor fi pregatiti profesional in vederea dobandirii abilitatilor practice de lucru in domeniul
morfologiei si anatomiei vegetale, care vor reprezenta un avantaj al acestor studenti In competitiile
profesionale viitoare.

10. Evaluare
Tip activitate

10.3 Pondere din nota
finala

10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare

10.4 Curs Examen scris.

- cunostinte pentru nota 5 —
cunoasterea notiunilor i
conceptelor de baza, fara
greseli majore

- cunostinte pentru nota 10
— cunoasterea aprofundata a
materiei studiate,
capacitatea de analizd si
sinteza a informatiei
prezentate la curs si absenta
raspunsurilor ambigue sau
gresite.

- Capacitatea de a intelege

Examen scris 70%

10.5 Colocviu de lucrari




Seminar/laborator si aplica corect tehnicile
parcurse 1n cadrul lucrarilor
practice

- Dobandirea abilitatilor de
lucru in microscopie optica.

practice

30%

10.6 Standard minim de performanta

Cunoasterea a 50% din informatia de curs
Cunoasterea a 50% din informatia de la laborator

Data completarii :

Semnatura titularului de seminar

Lector dr. Alina Georgiana Cislariu

]

e

Asistent dr. Mioara Dumitrascu

Semnatura directorului de departament

Semnatura titularului de curs

Lector dr. Alina Georgiana Cislariu
]

-

Data avizarii in departament




